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There’'s plenty of room at the bottom:
Science at the Nanoscale
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LABORATORIO DE NANOESTRUCTURAS MAGNETICAS Y @
DisPOsITIVOS

METAS

Estudiar nuevos fendmenos que vinculan carga eléctrica y espin a la
nanoescala ademas de desarrollar e investigar nuevos dispositivos
espintronicos multifuncionales

A NIVEL FUNDAMENTAL
+ Superficies e interfaces en heteroestructuras a base de éxidos.

+ Multiferroicos artificiales
+ Nanoestructuras unicas
+ Efecto Hall de espin

Y TECNO

+ Sensores de H (a efecto Hall, GMR, Junturas tunel) s/ sustratos rigidos y
flexibles (areas de aplicacion: espacial, metal-mecanica, salud, electrdnica,
informacion)

+ Plataformas Lab-on-Chip para diagnostico temprano




Espintronica de 6xidos: rol de interfaces

DEFINEN las propiedades de las heteroestructuras

+ Interfaces activas a nivel estructural, electrénico y magnético
Intercambio de carga, rupturas de simetria, acoplamientos,....
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+ Crecimiento de films delgados

con interfaces abruptas epitaxiales

+ Estudios estructurales, magnéticos,
eléctricos

+ Disefio, fabricacion y estudio de
junturas tunel (microfab)
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La, ,Sr,;Mn0O;/LaNiO; bilayers
Efectos de EXCHANGE BIAS inesperados en interfaces FM/PM

across interfaces => Ni2+ and
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S. Carreira, A. Lopez Pedroso, A. Roman, A. Carrero, A. Lo Guidice y colab: CNRS-Thales (Francia),

ICMAB (Espafa), INA (Espafa)
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+ Mecanismos de acoplamiento a través
de interfaces - distintas A caracteristicas
+ Control de magnetismo con campos eléctricos (baja energia!)

+ Rupturas de simetria

+ Transferencia de carga
+ Magneto-elastica

+ Magneto-electrica
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A. Lopez Pedroso, A. Roman vy colab. , ICMAB (Espafia), INA (Espafia)



Nanoestructuras unicas

+ Efectos de tamano (magnetismo y electronica)

+ Influencia bordes

FePt
Aleacion ferromagnética de
alta anisotropia perpendicular

+ Disefo

+ Crecimiento y nanofab

+ Caracterizacion a escala
nm: SPMs, SEM, XPEEM
(synchro), eléctrica

+ Simulaciones

A.Roman, A. Lopez Pedroso, J. Bonaparte y colab. INN-CAB, INA (Espafia),

UTFSM (Chile), U. San Antonio Texas (USA)

MnAs (colab. Francia, Italia, Argentina)




Efecto Hall de espin
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+ Acoplamiento espin-orbita => genera acumulacion de
espin en materiales NM => corrientes de carga (escala nm)
+ Influencia superficie? / bordes? / componentes? AT ....

+ Disefno
+ Crecimiento y nanofab
+ Caracterizacionestructural (interfaces:composicion,tensiones, stacking...); electrica;

magnetica

M. Cababie, J. Bonaparte y colab. INN-CAB, INA (Espafia)



Plataforma para diagnostico temprano de patologias,
a base de sensores magnéticos

+ Sencillez de metodo de deteccion

+ Utilizacion en centros de atencion primaria en zonas alejadas de
centros urbanos.

+ Analisis cualitativo (SI/NO) y cuantitativo

+ Sensibilidad , especificidad (diagnostico unico/multiple,
ADN)

4+ Resultados inmediatos
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+ Portatil




Plataforma Lab-on-chip para diagnostico temprano

BIO-MEDICA
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OBSTACULOS o DIFICULTADES

Falta de
Laboratorios de caracterizacion consolidados $$$$
Presupuesto regular $$%

Posibles.....

Hemos conformado una capacidad técnica y profesional en
Micro/Nano fab Unica a través de consorcios europeos (UMR
CNRS-Thales, INA, Nanogune, C2N, EMPA) que necesitamos

conservar.
Profesionales
Presupuesto



CENTRO INTERDISCIPLINARIO

QUIMICA

INGENIERIA
FISICA

MEDICINA



Investigacion + Desarrollo

La misidon del Centro es desarrollar investigacion y desarrollo de
excelencia en materiales avanzados y fendmenos fisico-quimicos y
bioldgicos noveles a la nanoescala ademas de la formaciéon de
recursos humanos en técnicas experimentales avanzadas y calculo

FUNDAMENTAL

Bio— Nanomateriales

Electrdnica

Espintronica

Nanomateriales para almacenamiento de energia y conversion

TECNOLOGIAS

Energias renovables

Salud: diagnostico y tratamiento
Medio ambiente



CAPACIDADES

TEORIA &
SIMULACION

SINTESIS &
FABRICACION

CARACTERIZACION
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SINTESIS Y FABRICACION
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CARACTERIZACION
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FUNDAMENTAL meets TECHNOLOGY

SINTESIS

i \ APLICACION

OBSERVACION

TEORIA/ MODELADO




FUNDAMENTAL MEETS TECHNOLOGY
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F1G. 3 Magnetoresistance of three Fe/Cr superlattices at 4.2 K. The current and the applied field are along the same [110] axis
in the plane of the layers

® HDD products
@ Flash products

E. Grochowski, Future Technology
Challenges for NAND Flash and HDD
Products, Flash Memory Summit, 2012.

GMR en Fe/Cr superlattices
Phys. Rev. Lett. 61, 2472 (1988)

ASTC Technology Roadmap
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MUCHAS
GRACIAS!

Escuela Nanoandes 2017
Sala Limpia INN - Constituyentes



