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INS - Establecido en 2015
6 Pl + 2 nuevos Pl en 2018
Proyectos de Investigacion

* Disefilo de Nanomateriales

* Interaccion célula-superficie
* BioSensores

* Nano-Optica

* Nanomedicina

« Adsorbentes

www.unsam.edu.ar/ins

Galo Soler lllia Diego Pallarola Mariana Hamer
Nanoarchitectures Cell-Surface Sensors

Instituto de Nanosistemas | Yol Marina Simian Gastén Corthey
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6 CONICET Researchers
8 postdocs

12 PhD students

6 technicians

4 Central labs (Synthesis,
Bio, laser characterization)



Falso dilema
“Ciencia Util” vs. “Ciencia pura”

» Ciencia basica, esencial para el
desarrollo
» Aplicaciones pueden ser inspiracion
para preguntas de frontera



Ekimov (1981)

Bawendi-Alivisatos-Murray (1995)
Alivisatos-Nanosys (2001)

2015- TV y tablets
25 ton anuales

Kindle Fire HDX 7

iPad mini Retina



Materiales Mesoporosos




Pore Topology

Pore Geometry I
Pore Size Wall Nature

Neck Size [ - Composition
Crystal structure
Crystallite size
Organic functions

Interface Nature
Surface functions
Interactions

Pore filling

Elevada area superficial
Superficies modulables
Efectos de Confinamiento

Soler-lllia, Sanchez, Lebeau, Patarin., Chem. Rev., 2002
Soler-lllia and Azzaroni., J. Sol-Gel Sci. Tech., 2011 Chem. Soc. Rev., 2011
Soler-lllia et al., Nanoscale., 2012; S. Alberti et al., Chem. Commun., 2015
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Material complejo 508 — [
= multitécnicas y

:‘r: Ti(OH),0,(H,0),(OH, Cl, OEt),@*2)+
E)(;,?\lFISIR 2+n+x+£=6 MS

’
Karl Fisher
teo r I a E;OOH — ? Interferometry
2
DL

Dip-coating Hcl Ellipsometry

H,O s

» Approximately 1 HCI/Ti remains

equilibrium

RH-dependent dynamic '\ Inorganic phase remains as clusters
H,O

Slow departure of HCI
make possible condensation
EXAFS Mesophase stabilization

. —> “Titanotropic” Film
EE)I(R disordered cubic hexagonal

Aging

T<60°C :
Extended condensation starts

Formation of Ti-oxo-oligomers

T <160 °C

Threshold value )
Extended condensation favored

(Thermal-induced condensation)

Dispersity index

SAXS EXAFS

XRD FT-IR C——> | Stable Mesostructured Hybrid Film
TEM EDX

T>300°C Template removal
Cleaning of TiO, surface

A
Mesoporous Amorphous Titania Film

Nanocrystallization
T >350°C Anatase as main or single

E. Crepaldi et al, JACS, 2003 phase up to 600 °C
Q. Tang et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017 Nanocrystalline Mesoporous Film




Nanosistemas integra

Programmable Materials

C. B. Contreras, O. Azzaroni, J. Penelas,
E. D. Martinez, P. C. Angelomé

Responsive Photonic Crystals

M. C. Fuertes, H. Miguez, M. E. Calvo
M. L. Martinez-Ricci

stimulus-responsive
)acromolecular gate
iosted in the mesopore
H;)—N
(o]

phosphal le—b g HO\S/
K‘ polymer b e

HO’Pto

3D nanoscopic
scaffoldings
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Nano-productos made in Argentina

Adsorbentes para medio
ambiente i
(Lanxess-2
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Superficies bactericidas
(Premio INNOVAR 2016,
Empretecno 2017-HYBRIDON)



Soclos industriales

Proyecto PDTS 5 o PDTS
— Fotocatalisis ~ TECSFIn royecto
UNSAM/CNEA/ Sintesis NP

YPF TECNOLOGIA UNMdP UNSAM/CNEA

Tesis UNSAM

I_AN Tesis (FONARSEC) = Tesina IT UNSAM
NP funcionales I R brimi
i — UNSAM/CNEA/UBA enarls ecubrimientos

Energizing Chemistry funcionales

EMPRETECNO 2016
Antibacterianos
UNSAM/CNEA/UBA



Caso 1:
Modificacidon superficial de materiales

TENARIS (2007-2010)
Tesis de A. Calvo (hoy en Y-TEC)

LANXESS (2008-2015)

Tesis de V. Lombardo (hoy en CNEA)
y J. Penelas (UNSAM)



Rol de los grupos
funcionales de superficie

’
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_~lzr'o.9(Si(.CH2)3N H2?0.101.95

" B

Interacciones molécula-pared
Disponibilidad de funciones

A. Calvo et al. Chem. Mater. 2008, Microp. Mesop. Mater. 2009
V. Lombardo et al. J. Hazard. Mater. 2012




Cambios en grupos -NH,*

XPS-Zr-amino (20%-NH,)
Co-condensacion
NI

408 406 404 402 400 398 3%
B.E. (eV)

N 1s XPS
| -NH;*: 401 eV (amonio libre)
Il -NH,: 403 eV (amino libre y
atrapado)

Colaboracion F. Williams (TENARIS)
y D. Scherlis (FCEN-UBA)




Adsorcion-
recuperacion
de metales
pesados

Tesis M. V. Lombardo (UNSAM) M. V. Lombardo et al, J Hazard. Mater, 2012

Co-Financiada por Lanxess
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Escalado 1
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- E. Franceschlnl V. Lombardo yA. Zelcer (PAT PCT/I82016/058022)



2015-2016

* Nanoparticulas modificadas en superficie (LANXESS)

* Nano-adhesivos (TENARIS)

Modificacion de
Superficie de oxidos con

T silanos
+ W N ] i0, 32 + 3 CH;0H
Hico™ | ocH, .
ocH, Pase a planta piloto =
% SIS cambio de métodos

61,4 +2,2 °

Quimica + ingenieria




Escalado 2
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M. J. Penelas y B. Scalise (Proy. FS NANO 2010-007)




Caso 2

Cristales fotonicos
Sensores Opticos hanoporosos

(desde 2006)

- LA \
VA Ng N, -

Tesis M. C. Fuertes (CNEA) y N. &
Lopez-Abdala (UNSAM)
Postdoc M. L. Martinez-Ricci, D.
Ceratti y D. Onna i
Patentes ES y WO
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Multicapas: Cristales fotonicos unidimensionales

Modulacién periddica del indice de refraccion al intercalar films
mesoporosos de SiO, y TiO, (30-300 nm de espesor)

FE-SEM

:"";. ‘

" Foto: M. C. Marchi (CMA)

v'Color estructural

v Films porosos, interaccion con solventes,
infiltracion con metales...

Fuertes et al, Adv. Funct. Mater. 2007

Patente ES200602405 WO 2008/034932




Respuesta optica reversible y selectiva

Experimental
ey vavie I

DHDP
functionalised

Reflectance

Water Heptane Water Heptane
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Sin funcionalizar Funcionalizada

Fuertes et al. J. Phys. Chem. C, 2008
Miguez, et al., patent ES200602405

WO 2008/034932



Escalando el color

D. Ceratti y N. Lopez-Abdala
Cristales fotonicos para proteccion de vinos y perfumes




Metales con color estructural

| 9000

E. J. Calvo, M. L. Martinez-Ricci, F. Ojeda y L. Missoni PAT, 2015

Empresa: Laring, SA (FONARSEC FSNANO 007)



Caso 3
Recubrimientos Antibacterianos

Colaboracion CNEA-UNSAM-UBA
(desde 2010)

M. G. Bellino y P Catalano (CNEA)
M. Desimone (FFyB-UBA)

Patentes AR-Premio INNOVAR 2016



Andamios Celulares Nanoporosos

MTi6nm 3hs

6hs

Hl NMSi
3 MSi-4nm
3 MSi-9nm
3 NMTI
B MTi-6nm
3 MTi-10nm
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MTE10nm

NMTI

Textura en nanoescala + esqueleto inorganico

Influyen en adhesion y proliferacion de
osteoblastos

Hidrofilicidad y tamaino de poro Bellino et al, Biomater. Sci., 2013




Efecto Antibiofilm

Film type
MS-4

Biofilm type

Submerged

M. Pezzoni et al, Mater. Sci. Eng. C. 2017
P. Catalano et al, AR P20160101235, 2016
PCT/IB2017/052537




Superficies
antibacterianas

Ps. Aeruginosa I« A"

. MTF + AgNP

CIABAAARARD P

Bacterial Survival (%)

C_IMTF
S. Aureus At

I MTF + AgNP

TAAAARAADA D

Bacterial survival (%)
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Del Laboratorio al Producto

Materiales nanoporosos con
propiedades antibacterianas

CNEA-UBA-UNSAM
Gran Premio INNOVAR 2016

EMPRETECNO 2017

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN



Generacion de RRHH

i o
C. Blaiotta Bl J. Galdorporpora
ADOX/Hybridon Hybridon

“‘, s “ .‘{ # . -

Nico Lép.éz Abdala R. Medina-YPF J i = _ _
TENARIS V. (T)EétéeA'ilher F. Ojeda-Laring J. Penelas-Lanxess




Podemos resolver los
problemas mas relevantes
de la Humanidad

Tenemos nuevas
herramientas gue permiten
comprender y crear

Resolver problemas
practicos permite generar
nueva ciencia interesante

George Whitesides, 2015



Emprender en NT en ARG

Debemos dejar de pensar low cost

Ciencia de calidad para
tecno de punta

Sistema eficiente ($, t)
ECOSISTEMA (CTI)
Coordinacion de Actores
Generacion de RRHH
CULTURA

Interaccion Lab-Empresa
Ambicion




Colaboraciones
S. A. Bilmes, M. Jobbéagy, D. Scherlis, M.
Tagliazucchi, F. Williams (UBA)
O. Azzaroni, F. Requejo (La Plata)
A. Fainstein - H. Troiani (Bariloche)
C. Sanchez. C. Boissiere (Paris) —
Innocenzi (Alghero) — M. Takahashi, .
Tokudome (Osaka), M: Miiller, P. Vana
(Gottingen) - H. Miguez (Sevilla)
H. Amenitsch (Elettra)
L. Liz-Marzan, S. Moya (Donosti)
— L. D. Carlos (Aveiro) — I. Szleifer
(Chicago)

$ - Funding - $ /
CNEA, CONICET, UBA, MIinCyT, Horizon
2020, Fund. Antorchas, MAE, IT/TUNSAM,
LNLS, Fundacién Bunge y Born,
TENARIS, TECSAN, Lanxess, Y-TEC
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